SIRIL

Version actuelle 1.0.2

® SiriL est un programme de traitement
d'images astronomiques, capable :

de convertir les images
de les pre-traiter

de les aligner automatiquement ou
manuellement

de les empiler
d'ameliorer les images finales
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Prétraitement

®Si vous avez installé SIRIL grace a l'installateur de
Colmic : https://free-astro.org/index.php?
title=Siril:0.9.10/frEWindows_.2864bit.29

®Vous trouverez un dossier de travail dans votre
dossier Images

»Ce dossier de travail contiendra toutes vos images
issues du traitement SirilL

®Dans ce dossier Images se
trouvent 4 sous-dossiers :
darks, flats, offsets, brutes




Personnalisation

®Le dossier Images ( ou Mes Images selon la
version de Windows ) est normalement accessible
directement dans l'explorateur Windows

#Ce dossier correspond a votre dossier
Users/VotreNom/Pictures

#Si vous souhaitez changer I'emplacement du
dossier de travall :

@ Deplacer les dossiers darks, flats, offsets et
brutes dans ce nouveau dossier

@ Dans SirilL, cliquez sur la Maison L
@ Sélectionnez le bon dossier



Procédure

®Copiez les fichiers RAW de vos darks dans le
dossier darks

»Copiez les fichiers RAW de vos flats dans le
dossier flats

»Copiez les fichiers RAW de vos offsets dans le
dossier offsets

®Copiez les fichiers RAW de vos images brutes
dans le dossier brutes

o Lancez Siril L~



Utilisation des Scripts

®Cliquez sur le menu Scripts et
choisissez le script a lancer

®Le script automatique se lance et
pre-traitera automatiquement vos images

®Pour exemple, le temps de traitement de 50 images
A7S avec retrait des darks, flats et offsets est de 5
minutes environ, 10 minutes avec |'option drizzle
cochée (sur un PC de moyenne puissance i7 +
16Go de RAM)

PL'image Resultat.fit sera enregistrée dans le dossier
Images que vous pouvez ouvrir a nouveau poury
appliquer la suite des traitements



Le Drizzle

® Le script possedant |'option
Drizzle permet d'agrandir
I'image d'un facteur 2 et
ainsi obtenir une meilleure
resolution sur votre image
finale

® Le temps de traitement
avec l'option drizzle est
cependant doublé dans SiriL




Option intéressante

® Le Drizzle x2 simplifié.

® Option adaptee pour les images sous-
échantillonnées

o Drizzle x2 simplifié

® A l'issu de cette manip, on obtient un
fichier . SEQ ( = reconnu par SIRIL)



Rappel sur I'echantillonnage

®Par exemple : Newton 254/1200 et caméra ZWO ASI224MC
®Formule de calcul de I'échantillonnage : Taille des pixels (um)
206 x taille pixel / focale Focale (mm)

®Soit pour la caméra : 206 x 3,75/ 1200 = 0,64 secondes d'arc par
pixel

®Formule de calcul du pouvoir séparateur d'un instrument :

# R =0.252 x 550 / diamétre de l'instrument
»Soit pour le Newton : 138,6 / 254 = 0,55 secondes d'arc

L'instrument peut "voir" des détails de 0,55" mais la camera est
limitée a 0,64" => léger sous-échantillonnage

®Dans ce cas, il est possible de mettre une
barlow pour atteindre I'echantillonnage idéal

R()

dJd

Echantillonnage ideal =




Mise a jour
®Si vous ne voyez pas les 14 scripts dans le

menu « Scripts », c'est que vous avez du utiliser
auparavant une préecedente version de SiriL

®Pour y remédier :
Cliquez sur le menu Fichier
Puis Parametres

Dans lI'onglet Divers, supprimez tous les
repertoires de scripts déja présents,
dans le champ de droite

Cliquez sur Appliquer
Fermez et relancez SiriL



Captures sur plusieurs nuits

® En cas de plusieurs sessions avec le
méme temps d'exposition

® Empiler chaque nuits

» Stacker chaque resultats ensemble avec

une deconvolution au préalable, car les
PSF sont differentes entre chaque nuits

" NB : pour des sessions avec des temps
differents on utilisera les masques de
fusion avec cc (donc plus tard)



Traitement

® |l existe mille et une facons de traiter la
méme image

® || n'existe ainsi pas de tutoriel parfait a
suivre a la lettre

® L'objectif est donc de bien comprendre le
fonctionnement de chaque algorithme
pour l'utiliser dans les conditions les plus
appropriees



Traitement

Redecoupage

Extraction du gradient LR
Déconvolution e
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® Saturation et



| O Linéaire
() Logarithme

Redecoupage de I'image  ommen

O carré
O Asinh
® Auto ajusternent

® Seélectionner Auto ajustement O e
® Tracer une zone dans l'image il

® Clic-droit dans la zone puis sélectionner
« Recadrer »

® Action importante, car si
on conserve les bords
noirs, certains traitements
ne se feront pas
correctement




Extraction du gradient

® SiriL va génerer des petits carres

® Par un clic-droit
supprimer les
carres se trouvant
sur les vraies
nebulosites
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Extraction de gradient

® Menu : Traitement de lI'image
® Onglet : Extraction de gradient...
» Cliquer sur « Générer »

frans{onmatson asin.

Transionmalacm de ISt ogramme..

Elalﬂdlﬁ-&g& ched pouleurs L]

Interpoiation polynomiale

Saluration des couleurs.

Sugpdeision dy Thrust” wart [SCNRI_ Ordire i

Iranslonmatson négaine Echantilions par ligne r | - }
TransToomatron o 'Oncheletbes =8 rows”.

Réeducthon de la trame...

Egafisation dhistogramme adaptatif limité par contraste (CLAHE) Tolérance 1.0 = +
Cosrechon cosmitigue.

Crécomealution

TransTormation die Foumer Ajout de diffusion o erewr (dither]
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Extraciion du gradient._ : = Correction
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Extraction du gradient

Cliquer sur « Appliquer »

Interpolation polynomiale

Ordre : g
Echantillons par ligne 20 =1 &
Tolérance 1.00 - o

Ajout de diffusion d'erreur (dither)
Ganérer Effacer

Vous pouvez giouter des echantilions manueliement.
Clic gauche pour ajouter des échantillons, clic droit pour les supprimer.

Correction

Correction : Soustraction ™

Appliguera la seguence. Préfixe de sortie: bkg
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Déconvolution

Fepri ey e .

Ly Porrrart eoes o [ Faopemimes.

Sinfonmane S UL L]

SaterEtet 6E doulirL

® Menu : Traitement de I'image s i

Teaniferrmaton Socdeattm “§ o,

® Choisir : Déeconvolution... e A R
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Tesnilferrat ke de i

Fiitre sahiaan
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“La déconvolution est a faire sur des données - :

tEirsihos da gimel

linéaires (non étirées), de preférence juste '

Cesmpaiition RYE

apres I'empilement et la correction de gradient =

“Le but de la déconvolution est d’inverser le flou (convolution)
d'une image stellaire en se basant sur la PSF (fonction de
diffusion ponctuelle) du systeme

" Cette fonction modélise le flou causé par la turbulence
atmosphérique et la distorsion optique



Déconvolution

» Jouer sur Rayon et Booster en zoomant sur l'image
»Surveliller les étoiles pour eviter les artéfacts

» Si vous avez peu de poses, vous risquez
d'augmenter le bruit de l'image

Seml die ooniraste

* Nombre d’iterations : e
entre 10 et 20 B 18

* Plus d’itérations peuvent S —
augmenter l'effet, mais a
partir d’'un certain point, esron

faire plus d’itérations aura e s
peu d’effet i

Feininalises Petaly TH = A POLUsE T



Etalonnage des couleurs (SiriL 0.9.10)

ou pas de connexion internet

® Pour voir quelgue chose, sur I'image rouge
dans le menu en bas on reste en

| e
« Auto ajustement » O Linéaire

@) Logarithme

Transformaticn asanh,

Transformation de IMistogrameme... (O Racine carrée

Etalonnage ded couleurs | i —— ] -

Satwation des coul e O Carré

Suppresshon du bt wert (SCMNRL

Transfoematicn negative O .|'|:"|.5-i ﬂh

Transfoemation d'ondelsiiag “A Lo 3

Réductsan de 1a trame_ @ Auto aJUEtE‘m ent
Egairsation o histogammms adaptaiif limad pav coniaste {CLAHE)L

Coerection cosmitique O Histogramme

DMcoamnaliing Mo

Traenstormation e Foaiser_ ) ‘
Fitie rvéchlan. Auto ajustementw L
Gradient Rotationnel : b
Géamdirie [ ]

Extraction du gradient_ . . 1

o . Menu : Traitement de I'image
Linzar MMaiche,

Composiion RVt

B Etalonnage des couleurs...



Etalonnage des couleurs
Référence de fond du ciel

® Dans lI'image rouge selectionner une partie
neutre du fond du ciel

®» Onglet : 5 el
» Référence de FDC, ««mm:’ﬂ“ """"" I

» Cliquer :

® Utiliser la selection courante

® Puis : e
» Neutralisation du fond du ciel ==

AP T



Reéference de fond du ciel
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Etalonnage des couleurs
Référence des blancs

@ Sélectionner une portion du ciel avec des
étoiles bien brillantes

® Onglet :

® Référence des blancs

@ Cliquer :

@ Utiliser la sélection courante
® Puis cliquer sur « Appliquer »




Reéférence des blancs
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Etalonnage des couleurs par
photométrie (SiriL =2 0.9.11) Su-Sa

Nécessite une connexion internet
® Cliquer sur : 4
Traitement de I'image
Etalonnage des couleurs
Etalonnage des couleurs par photomeétrie...

r @@ & o Traitementdelimagev  Scripts¥

E Etalonnage des couleurs

Etalonnage des couleurs..

Etalonnage des couleurs par photométrie...




Dans |la zone de recherche

* Paramétres de Fimage

=: kA1 Ml T Rechercher [—
® Taper le nom de g r -

Diclinatson : 1] + (1] + O.G000 5

'objet (ici M1)

W Riliser be cache

® Cliquer sur : D s

Pizes dim. (microm) & 1,75

« Rechercher » R R

Résaduticon : 1,72

W Retousmner limage 5 néoessaire
Sous-dchantillonner Nmage
" Eecadrage adtomatique (pour grand chamip)
 Parsmétres du catalogue
Catalogue photometngue :  NOMAD b

Magnitude fimite i W Asto

= Détection d'étalles
Détectian manuels

k Référence de fond du ciel
¥ Canal d¢ normallsation des coefficlents

Fermer OK



Recherche dans la base de
données

® Cliquer sur l'objet trouve dans
la base Simbad (ou VizieR)

® Entrer la valeur de la focale

Si I'image est pre-traitée avec I'option
Drizzle
% Doubler la focale

® Entrer la taille des pixels
® Cliquer sur « Valider »




- Etalonnage des couleurs par photométrie

* Parameétres de I'image

k1 4 =F Rechercher
Ascension droite ad -+ a + 0LoDog
Declinarson ; L1 ¥ a + 00000 5
Base Mom

| —~f—

smbad Taurus A

& Litiliser le cache

_

Résolution = 0645

Longueur focale (mm}) : 12[3-34.0
Pixed diim, {micron) 375

_——

Obtenr Métadonndes de 'Image

» Rertourner I'image s nécessaira

Sous-échantilicnner image
» Recadrage avtomatique (pour grand champ)

* Paramétres du catalogue
MNOMALY b

Catiogue photometrngue
Magnitude limite » Auto
* Détection d'étoiles

LDeiection manudlie -
k Référence de fond du ciel ‘
k Canal de normalisation des coefficients

Cermer DIk

2SiriL va faire un calcul
astrometrique

21l va repérer les étoiles
présentes dans lI'image

®Puis effectuer un calcul
photometrique pour
ajuster les couleurs

PRenseignez la focale de
votre instrument

»Si disponible, vous
pouvez cliquer sur
« Obtenir Méetadonnées
de I'image » pour
recuperer la taille des
pixels

®Si indisponible, il faudra
les rentrer manuellement



Avant - Apres




e e —
Transformation Asinh ===
» Action a réaliser juste avant
'étirement de I'histogramme e
» Revenir en Linéaire e
» Menu : Traitement de I'image
Transformation asinh... [ ——
» Tirez sur le facteur d'étirement et le CE
point noir pour faire juste apparaitre U
I'objet sans eclaircir le FDC LT s
Utilisez l'espace de travail RGB e

Appliquer ﬂ



Etirement de I'histogramme

version grosse brute

® En bas revenir en Linéaire
® Puis cliquer sur l'icone Histogramme

MNom de [a séquence ; 00001 images FITS -

Convertir # Lien symbolique  Dématricer
=1'l':.r| ® Linéaire Isn;ages BMP, Images PIC {IRIS), Images binaires PGM et PPM, Images RAW, Images FITS-CFA, Films,
O Feknrihime quences SER, Images TIFF, Images JPG, Images PNG, Images HEIF,
91 ) Racine carrée
C) Carré st des commandes supportés O X Arméter
() Asinh

() Auto ajustement

O Histogramme

HI Linéairew H w D@% e 60 8 0

r

&

T N Dy



Etirement de I'histogramme

® Dans la fenétre principale (Rouge, Vert ou Bleu)
positionner le curseur du haut au maximum (valeur

65535) .
i3

®» Dans la fenétre histogramme, cliquer sur
® Vérifier que la valeur de perte ne dépasse pas “

I'engrenage
0,1%

Si la perte depasse de beaucoup, verifier que
I'ilmage a bien été recadrée

® On obtient une image identique a l'auto-ajustement



'Mun&‘ le curseur au max | * -

R el Surveiller la perte o



Ajuster I'image

®Jouer sur les curseurs :
Basses lumieres (le triangle de gauche)

Tons moyens (le triangle du milieu)

®Ne jamais toucher au curseur « Hautes lumieres »
(triangle de droite)

®0n peut zoomer I'histogramme avec les icOnes + et -

® Cliquer sur « Appliquer », quand on est satisfait du
resultat

®Refermer la fenétre de I'histogramme



B st QraMImies

Echelle logarthrmigue

Tons Moyens : U2 7ed Perte (%)
Hesses lumieres 1 ROO554ET

Hagtes lurmigies = 10000000

E:l‘nhh!

Ferrmer Anplagaer



Etirement de I'histogramme

version douce

® En bas revenir en Linéaire
® Jouer avec le curseur : Tons Moyens

®) Lingaire

@] Logarithme
() Racine carrée
() Camé

O Asinh .
(O Auto ajustement ;

|||||

O Histogramme bt e T e

® Tirer le curseur vers la gauche a 0.45
® Cliquer sur « Appliquer »
® Recommencer l'opération plusieurs fois



Etirement de I'histogramme

® L'histogramme commence a s'etirer
® Dans la fenétre rouge I'image apparait

1 + Echelhe logas thmigue

_——————————

09 | |»
Tons hioyens : {1 SO0 Farte- {%%]

Biarssrs Bumdnes 1 DUDNTCH)
uuuuuu lutmigres o F OO

Apphiques i B sEquence  Préfos de sorne | il



Augmentation des basses lumieres

B Transformation de I"histogramme

Echelle logarithmigue

06 e

Tons Moyens : 0.5000000

Perte (36)
Basces lumienes @ 0.0000000

Hautes lumiéres ;. 1.0000000

Appliguer & la séquence Préfixe de sortie: mitf_

Réinitialiser Fermer Appliquer



Etirement de I'histogramme

® En multipliant les itérations en tons moyens
I'ilmage apparait, mais le FDC devient de plus
en plus clair

® Il va falloir augmenter les basses lumieres

® On ramene I'nistogramme vers la gauche en
évitant I'apparition d'un petit pic de signal a
I'extréme gauche

® Dans lI'encadre de droite apparait la perte
qui doit rester de l'ordre de 0,05%

® Cliquer sur « Appliquer »
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Suppression du bruit vert

® Menu : Traitement de I'image
® Onglet : Suppression du "bruit” vert (SCNR)...
® Rester en Neutre Moyen e

Transtormation de | hisiogram e,

E"_-all}l'll'lﬂ-{ll!‘ des Coulews [

® Préserve la luminosité s
® Cliquer sur « Appliquer »

Iranstormaticn negative

Transformation d'ondelettes “4 tmous”.
Reduction de la trame.

Egabisation o hestogramme adagtabif limite par contraste (CLAHE)

B péaduction du “Bruit’ Chromatique Vert

Corection conmAatique.

D cormea iU TN
Méthode de protection:  Neutre Moyen w Transformation de Fourier_.
Filtee madian..
Cluantité AR Gradient Rotationnel

Eometng k

Extraction du grEEIIEI'IL.
Extraction F

¥ Preserve la luminosité Takar Match

Composition FVE...
Fermer Appliquer :

Piced Math.
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Rasduanan s L fram
' - . " Epadiartion dirnoauwams adspuaiil e par coniraes [CLAME)
enu : lraitement de I'image
Do
Trwrdfes

POnglet : Saturation des couleurs... ==
®Teinte : Global
PPréserver le fond du ciel
®Choisir une valeur entre 0.20 et 0.30
»Cliquer sur « Appliquer » ouroion s couws

Chrigntind Qoo = &
Facteur de fond de ciel 100 = #
¥ A
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Remettre I'image a I'endroit

Certains logiciels de capture peuvent
générer une inversion miroir de l'image

C'est le cas, si vous utilisez I'ASIAIR
Cliquez sur l'icbne « Miroir horizontal »
Validez

@& N G




Enregistrement

® SiriL sort un stack en FIT par defaut
® On peut aussi choisir du TIFF

® Clique droit sur I'image, puis : o oo 0

Encegesirer limage AVE «n PP

Aligeement BVE b

Mom de fichier
M1-Siril

Format Description de I'image

® 16-bit entier non signé

Compression
Copyright de I'image
® Aucun Siril v1.8.8-rc2

32 bits virgule flottante

Compression Deflate

Données intégrées
¥ Profile ICC



Poursuivre avec Gimp ou
Photoshop




Documentations

® Le site : http://free-astro.org/index.php/Siril/fr
® Les cours en ligne : https://siril.linux-astro.fr
® Le forum : https://www.forum-siril.linux-astro.fr/index.ph

® Présentation de SiriL aux RCE :
https://media.afastronomie.fr/RCE/PresentationsRCE2018/Richard-
RCE2018.pdf

® Le tutoriel de Colmic :
https://www.webastro.net/forums/topic/166799-tutorial-pour-le-
traitement-complet-dune-image-apn-avec-les-scripts-siril-et-
photoshop/

® Retrouvez aussi SiriL dans Astrosurf magazine
numeéro 86 (utilisation générale)
numeéro 90 (traitement des exoplanetes)
numéro 91 (ciel profond rapide)
Numeéro 100 (étalonnage des couleurs par photomeétrie)
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